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Abstract: in this paper we consider the problem of temperature propagation along a metal rod of length L. 

Where the boundary conditions are given in the following form: at the point x = 0 we have the temperature, and 

at the point x = L we have the temperature. And the initial time t = 0, the propagation of temperature along the 

length of the rod is given in the form. This mathematical model (1) is replaced by difference equations in the 

form (3). The boundary-value problem is solved by the sweep method, using explicit schemes. The program is 

compiled on MathCad where the stability conditions for explicit schemes are performed using the formula 
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Аннотация: в данной работе рассматривается задача распространения температуры по 

металлическому стержню длиной L, где  граничные условия заданы в следующем виде: в точке  x=0   

имеем 0(0, ) ( )u t f t  температуру, а в точке x=L имеем  1( , ) ( )u L t f t  температуру. А    

начальное время t=0, распространения температуры по длине стержня  задано в виде 

( ,0) ( )u x g x . Данная математическая модель (1) заменена разностными уравнениями в виде  (3). 

Краевая задача решена методом прогонки, с использованием явных схем. Программа составлена на  

MathCadе, где условия устойчивости для явных схем выполняются по формуле   5,0
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В данной работе рассматривается задача распространения  температуры по металлическому стержню 

длиной  0 x L.   Пусть в точке  x=0   имеем   0(0, ) ( )u t f t   температуру,    а   в точке   x=L имеем  

1( , ) ( )u L t f t  температуру. Пусть в начальное время t=0, распространения температуры по длине 



стержня зададим ( ,0) ( )u x g x . Тогда функция распространения температуры по всему времени и 

по длине стержню определяется функцией  ( , )u x t  и задаётся следующим уравнением [1].  
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 , c- температурная  ёмкость материала стержня,  - плотность материала, k- 

температура проводимость. Сделаем замену переменных  по времени  чтобы 1a  .  Тогда  

математическая модель распространения температуры задаётся следующим уравнением в начальных  и 

граничных условиях [2].  
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где TtLx  0,0 .  

Это называется уравнением диффузии  илиуравнением теплопроводности. Зададим сеточную 

уравнению следующей разностной схемой.  
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Имеем следующее разностнее уравнение [2]. 
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Начальные и граничные условия   
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Условия устойчивости для явных схем     5,0
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Приведем пример для уравнения  теплопроводности следующим образом.  
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где   TtLx  0,0 .  

Если начальную температуру задать в виде функции,  )tan(
1
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  то определим 

распространение температуры по всему стержню.  

Разностное уравнение в начальном и граничных условиях имеет следующий  вид. 
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Здесь выполняются условия устойчивости   .5,0417,0
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Результаты вычислены в пакете MathCad. Из рисунков видно что ,0iT - распространение температуры 

в начальный момент времени, 
,
2

m
i

T  - на середине, ,i mT  - распространение температуры в конце  

процесса.  
 

Таблица 1. Результаты вычисления значений температуры по времени 
 

 

 

Рис. 1. Двумерный и трехмерный график распространения температуры при 0x1, 0t0,25 
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